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If ittheilnngen. 
476. Victor Meyer: Znr Beatimmnng dea epecifiachen ffewichtea 

permanenter Gaae. 
(Eingegangen am 28. Oktober.) 

Fiir die Bestimmung des specifischen Gewich1.s von permanenten 
Oasen bci hoher Temperatur , deren Dichten bei gewijhnlicher Tem- 
peratur bekannt sind, bedicne ich mich seit langerer Zeit eines 
Verfabrene, welches ich schon bei einer friiheren Gelegenheit ') im 
Princip mitgetheilt habe, und das  ich bier etwas oaher beschreiben 
mochte: Ein Gefass von der Form des beistehend abgebildeten, von 
100-200 ccm Inhalt, das in 2 Capillarrahren miindet, dient zur Auf- 
nahme des E U  untersuchendcn Gases. 

Fig. 1. 
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Daa Gefass wird, nachdem es auf die Versucbstemperatur ge- 
bracht ist,  mit dem Gase gefiillt, wobei die Capilluren als Zu- und 
Ableitungsrohr dienen, und das Gas wird dann, nnchdem es die Tem- 
peratur des G e f i s e s  angenommen, mittelst einer andereri t tuf  daseelbe 
nicht einwirkenden Gasart aus dem Apparate verdrar~gt und bei ge- 
wijhnlicber Temperatur gemessen. Das zum Verdrangen zu verwen- 
deride G a s  sowie die Art  der Aufsammlung richteri sich nacb den 
Eigenschaften des Versuchsobjecta. 1st dasselbe eiu in Wasser uri- 
liidiches Gas, so geschieht die Verdrangung mittelst tr0cknt.r Kohlen- 
siiure oder Salzsaure , und die Aufsammlung crfolgt iiber Iialilauge 
oder Wasser. Will man das Chlor auf seine Dichte untersuchen, so 
bewirkt man die Verdraogung mittelst Koblensdure, leitet das Cblor 
in Jodkaliumlosung ein und bestinimt die Menge des ausgeschiedenen 
Jods durch Titriren etc. Unmittelbar v o r  und n a c h  der Anstellung 
des beschriebenen Versucbs wird der Apparat mit trockner Luft  oder 
trockoem Stickstoff gefiillt, diese mittelst Kohlensaure oder Salrsaure 
verdrangt uad iiber Kalilauge, bezw. Wasser aufgesammelt und  ge- 
messen. Die gefundenen Luft- oder Stickstoffvolume mussen For und 

1) Diese Berichte XTII, 8 9 9 .  
133* 



nachher die gleichen sein, wenn die Temperafur constant geblieben ist, 
und nur dann hat der Versuch Giiltigkeit. Aus dem Vergleiche der 
Volnme cinerseits der aufgesamrnelten Luft  , andererseits des erhal- 
tenen Gases, die h i d e  bei gleicher [Zinimer-] Teniperatur und gleichem 
Drucke (dem herrschenden Atrnosphlrendrucke) gemessen werden, 
ergieht sich das specifische Gewicht der zu untersuchenden Gasart 
bei der hoben Versuchstemperatur, wenn es bei Zimmcrtemperatur 
bekannt iut, d i n e  dass nian Versiichstemperatur oder Druck zu be- 
stimoien xi6thig hat. Au’ch Wagungeii kommri dabei nicht For, und 
die ei n ei ge n vo rz u 11 eh ni en d en $1 rss ti n gen zi n d G a 8 vol u ni able su n gen. 

Dies Verfahren ist sehr Iricht ausf‘uhrbar, so lange man noch in 
Glasgefasseu arbeiten kann. Bei sehr hohen Tcmperaturen niiisste 
man Gefiisse roil der oben gezeichnthten Gestalt aus Porzellan, Platin 
etc. rerwenden; da mir solche zur Zeit nicht zur Verfiigung stehen, SO 

habe ich lisher ein Gefass aus Porzellan mit capillaren Stilen in der 
Weise hergestdlt, dass icli ein genau cylindrisches Berliner Porzellan- 
rolir, das ~ U S J V I I  und inncn glasirt ist,  i n  einein horizontalen 
Schliising’sch(:ii Gei,lasc-Ofrn erhitzte urid die aus der Muffel her- 
ausrageaden E n d e n  mit zwei ticharf abgeschrrirteiien, dicken Glas- 
stlbeii ,  dereri Diirchmesser riur nm cin Minimum kleinrr ist als 
der inrit:rc dcs I’orzellanrohrs, ausfiillte. Die Zn- und Ableit ung der 
Gase geschah mittelst durclibohrtrr Korke, i n  denen capillare Gas- 
zuleitungsrolrreii steckten, die bis diclit ~ I I I  die Glasstlbe reichten, wie 
es  die beistehrudr Zeichiiung vcrsiiinlicht: 

Fig. 2. 

Die Ariweridurig der Glasstiibe ist noch ein etwas unvollkommenes 
Hilfsruittel, da, wrnu der cigentlicbe Erhitzungsraum weissgliihend ist, 
man diesrlben immerhiri urn ein nerineuswerthes Stiick von demselben 
entfernt halten muss, um ihr Schrnelzen zu verhindern, obwohl 
iibrigens die Muffrl des Schliising’schen Ofens eine ziernlich scharfe 
Abgrenzung des Erhitzungsraumes gestattct; vie1 vollkommener wiirden 
natiirlich diesen Zwcck Stiibe aus uiischmelzbarem Material erreichen, 
die man bis i n  den eigentlichen Feuerrauni vorschieben kann. Ich 
habe liiersu abgcdrrhte Graphitstiibc vergeblich zu verwenden versucht; 
Porzellanstabe wiirden wohl das Ziel in rollkommenster Weise zu 
erreichen erlaoben. 

Die zuletzt bescbriebene Vorrichtung haben Hr. H. Z i i b l i n  und 
ich benutzt, um die Dichte des W a s s e r s t o f f g a s e s  bei sehr hohar 
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Temperatur zu bestimmen 1). Die Verdriingang des . Wasserstoffs 
wurde mit Salzshurcaas ausgefiitirt, da wir fanden, dass Kohlensaure 
sich mit Wasserstoff bei der Hitze des Ofens in Kohlenoxyd urid 
Wasser umsetzt. Die Versuchstemperatur war eine solche, dass die 
Porzellanriibre ihre Gestalt nicht. spontiun iiuderte, sich iudessen 
schwach stumpfwiuklig umbiegen liess. 

Hekanntlich hat I-Ir. C r a f t s  2, im Laufe seiner schiineri Unter- 
suchungen iiber die Dichtc. permanenter (lase bei lioher Temperatur 
auch die Dictite des Wasserstofrs z u  bestimmeu vtwucht, doch erwies 
sich das dinnwandige, eiiiseitig glasirte Porzclllan T O I ~  B a y  e u x  a19 

permeabel I’iir dies Gas. Ilci deli voii u n s  benutz ten ,  doppelt glasirten 
Berliner Riihreii fiillt dieser Crbrlstand fort ; wir iibvrzeogten iiris, 

dass wahrend mehrercr Minuten, und zwnr wlhreiid eincs ISngeren 
Zeitraums, nls fiir eine dcrartige Bcetiirininng erforderlich ist,  keine 
r1actiweisb:rre Diffusion darch d;is I’orzellan stattlindet. 1)ies stellten 
wir in der Weist: fmt ,  dass wir d;is Rohr irn gliilieiideii O f e n ,  niit 
Wasserstofl gefiillt, eiuseitig abschlossen, wiilirerid ein mit ctcm anderen 
End e ver t) ii n d t,n es 0 as 6: n t bi n d 11 n gar oh r i n 0, iiec Ii si 1 b er t RU c ti !f. W In rend 
w i r  i n  dieser Weise d e n  Apparat niehrere Minuten sich sclbst fiber- 
liess(’r1, t rs t  kein Zuriicksteigeri des Quecksilbrrs ini C:ascnrbiridongsrohr 
ein, soridern das Niveau deswlbcin blieb niircriioderlich. 

Die Vcrsuche mit Wasserstoff iind Luft wnrdeu uriniittelbar nach 
einancler ausgefiihrt nnd ergaben : 

1. Ve:sucl1. 
Aufgc~sammelter Waeserstolf’: 19.2 ccm ’ 

Luft: 
Wasserstoff: 19.2 cciii ’ 

I Ir:ucIit gemesuen bei  Ziiiimcr- 
\ teriiperatur. 19.4 ccrn 

Die gote Uebereinstimmung der Chvolnme i m  Brginn nnd am 
Ende beweist, dass die Tcmperatur mahrencl der 1:ersache unveriti- 
dert gebliehen war. 

Eiir i i i  ganz iihnlicher Weise, zu einer aridereti Zeit mgestellter 

11. V e r s u c h  
19.9 ccm ; 

Wasserstoff: 20.0 ccm 1 ergab: Aufgesnmmelte Luft: gemessen wie oben. 

Nach Heendigung der Versuche wurde der aufgesammelte Wasser- 
stoff untersucht und  rein und frei von beigemengter Luft gefunden. 

Diese Zahlen zeigen, dass der Wasserstoff bei der angewandten 
Temperatur k e i n e  A e n d e r u n g  s e i n e r  D i c h t e  erleidet. Es ware 
leicht gewesen, die Versuchstemperatur annahernd zu bestimmen, indem 
man einfach die in  dem auf (bekannte) Zimrnertemperatur erknlteten 

’) Vgl. die Fussnote, dime nerichte XIII, 401 .  
2 )  Cornpt. rend. 90,  p. 310. 



Apparat enthaltene Luftmcnge durch Verdrangung mittelst Salz- oder 
Rohlensaure bestimmt hatte. Allein dies erschien in dem gegebenen 
Falle zwecklos, da eben, wegen der Unrn6glicbkeit, die Glasstabe bis 
in den Erhitzringsraum selbst rorzuschieben, doch ein Theil des Gases 
eine niedrigere Temperatur habrn musste. Wiirde man die Versuche 
unter Anwendung ron Porzellanstiibcn oder Porzellangefassen mit 
capillaren Stielen (wie Fig. 1)  wiederholen, so waren solche Temperatur- 
bestimmungen von Interesse, da man nach dem Obigen noch nicht 
sagen kann, bis zu w e l c h e m  Hitzegrade die Dichte des Wassrrstoffs 
unveranderlich bleibt. 

- -~ 

Durch die manriichfachen, neuerdings angestellten Versuche uber 
die Dichte von Gasen bei sehr hohen Temperaturen ist eine Ansicht 
experimmtell besttltigt worden, deren Richtigkeit allerdings bisher aus 
rlieoretischen Griinden meist als selbstoerstindlich angesehen wurde; 
namlich dass der A u s d e h n u n g s c o B f f i c i e n t  d e r  G a s e  jwenn 
dieselben keine chemischen Verlnderungen - Dissociation - er- 
leiden] a u c h  b e i  s e h r  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  u n v e r i i n d e r l i c h  
is t .  Dies ist jetzt fiir folgende Gase und Dampfe ermittelt: 

Trllur1) ( D e r i l l e  und T r o o s t ) ,  
Schwefell) ( D e v i l l e  und T r o o s t ;  V. und C. Meyer) ,  
Stickstoff ', 

(V. und C. Meyer) :  I Sauerstoff 
Quecksilber 
Arsenige S l u r e  ! 

1 (Craf t s ) ,  Salzsaure 
Kohlenslure \ 
Wasserstoff (V. M e y e r  u. H. Ziibliri). 

Fiir den Wasserstoff wird, durch Anwendung der oben ange- 
deuteten Modifikation des Versuchs, die Frage leicbt noch fiir eine 
hohere Temperatur, als bisher geschehen, gepruft werden k6nnen. 

Bekaontlich haben die HHrn. T r o o s t  und B e r t h e l o t  aus 
nieinen sowie der HHrn. C r a f t s  uiid T r o o s t  Beobachtungen iiber 
das Jod  den Schluss gezogen, dass die Annahme des constanten 
Busdehnungscoefficienten der Gase aufzugeben sei. Gegenuber dieser 
Schlussfolgerung schien es mir angezeigt, auf das Verhalten der oben 
zusammengestellten 9 Gasarten hiozuweisen. 

Z ii r i c h ,  October 1880. 

I )  Beim Schwefel und Tellur ist davon abgeaehen, dasa dieselben in gemissen 
Teniperaturgrenzer. (beim Uebergnng von S, in S, etc.) ihre Dichten raach itndern. 
Selen ist in der Zuaammenstellung nicht nlit angrfllhrt, da bei ihm die der Formel 
Se, eutsprecheiide Dichte noch nicht, wie beim Tellur und Schwefel, bei von ein. 
ander verschiedenen Teinpernturen constsnt gefunden worden ist. 




